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Corrigé – Caractérisation d’un sol argilo-sableux  

 

Données 

 

• 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 ℎ𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖é𝑒𝑒 “𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠é” (𝑀𝑀𝑀𝑀)  =  360 𝑔𝑔 
• 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑠𝑠è𝑐𝑐ℎ𝑒𝑒 (𝑀𝑀𝑀𝑀)  =  276 𝑔𝑔 
• 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 (𝐷𝐷 =  50 𝑚𝑚𝑚𝑚 ;ℎ =  100 𝑚𝑚𝑚𝑚) 
• 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 (𝜌𝜌𝑠𝑠)  =  2.650 𝑔𝑔𝑔𝑔/𝑐𝑐𝑐𝑐3 
• 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺é𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ∶ 

• 20 % > 2 mm 
• 45 % entre 2 mm et 0,075 mm 
• 35 % < 0,075 mm 

• 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑑𝑑’𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ∶  𝑾𝑾𝑾𝑾 =  𝟒𝟒𝟒𝟒 % ;  𝑾𝑾𝑾𝑾 =  𝟐𝟐𝟐𝟐 % 

--- 

1) Teneur en eau pondérale 

 

𝑀𝑀𝑤𝑤  =  𝑀𝑀𝑡𝑡 – 𝑀𝑀𝑠𝑠 =  360 –  276 =  84 [𝑔𝑔𝑔𝑔] 

𝑤𝑤 [%] =  𝑀𝑀𝑤𝑤 / 𝑀𝑀𝑠𝑠  =  84 /276  =  0,30 =  30 % 

 

 

2) Volumes et indices des vides 

 

a) Volume total de l’échantillon 

𝑉𝑉𝑡𝑡 =  
𝜋𝜋𝐷𝐷2

4
 𝐿𝐿 

𝑉𝑉𝑡𝑡 = 196,35 [𝑐𝑐𝑐𝑐3] 

 

b) Masse volumique et indice des vides,  

𝜌𝜌 =  𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑉𝑉𝑡𝑡

 = 360
196,35

 = 1,833 � 𝑔𝑔𝑔𝑔
𝑐𝑐𝑚𝑚3�     

𝜌𝜌𝑑𝑑 =  𝑀𝑀𝑠𝑠
𝑉𝑉𝑡𝑡

 = 276
196,35

 = 1,405 � 𝑔𝑔𝑔𝑔
𝑐𝑐𝑚𝑚3�     
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Avec  

𝑉𝑉𝑡𝑡 = 𝑉𝑉𝑣𝑣 + 𝑉𝑉𝑠𝑠 

Et  

𝑉𝑉𝑠𝑠 = 𝑀𝑀𝑀𝑀
𝜌𝜌𝑠𝑠

       

Donc 

𝑉𝑉𝑣𝑣 =  𝑉𝑉𝑡𝑡 − 𝑉𝑉𝑠𝑠 = 196,35 − 104,15 = 92.20 [𝑐𝑐𝑐𝑐3]     

Apres 

𝑒𝑒 =
𝑉𝑉𝑣𝑣
𝑉𝑉𝑠𝑠

= 0,885 [−] 

      

c) porosité 

𝑛𝑛 =
𝑒𝑒

1 + 𝑒𝑒
= 0,4695 [−] = 47% 

 

3) Degré de saturation 

Sol sature. 

𝑉𝑉𝑡𝑡 = 196,35 [𝑐𝑐𝑐𝑐3] 

𝑉𝑉𝑣𝑣 = 𝑛𝑛 ∗  𝑉𝑉𝑡𝑡 = 92,24 [𝑐𝑐𝑐𝑐3]  

𝑆𝑆𝑟𝑟 =
𝑉𝑉𝑤𝑤 
𝑉𝑉𝑣𝑣

 =
84

92,24
= 91,07 [%] 

4) Granulométrie et classification USCS 

Fraction grossière (> 0,075 mm) = 65 % ⇒ sol grossier (Plus de 50% du matériau retenu a une 
taille supérieure à 0,075 mm) 

Parmi le grossier : sable = 45 %, gravier = 20 % ⇒ sable dominant (Plus de 50 % de la fraction 
grossière est constituée de sable) 

Comme fines > 12 % (ici 35 %), ce sera une classe avec argile/limon. 

Classification USCS : sable argileux ⇒ SC (clayey sand) 
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5) Limites d’Atterberg 

 

Indice de plasticité : 

 𝐼𝐼𝐼𝐼 =  𝑊𝑊𝑊𝑊 –  𝑊𝑊𝑊𝑊 =  48 –  22 =  26%      

Plasticité : Plastique. 

 

Compressibilité probable : moyenne (LL = 48 %). 

 

--- 
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6) Discussion 

 

Risques : tassements, compressibilité moyenne, sensibilité à l’eau, possible retrait-
gonflement. 

Utilisations : fondations superficielles possibles (contrainte modérée et contrôle de l’eau), 
remblais compactés, mais attention pour ouvrages sensibles → essais complémentaires 
requis. 

 

--- 

 

 

 

 


